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บทคัดยอ :

งานวิจัยนี้ไดนําเศษผาฝายมาสกัดเปนไมโครเซลลูโลสเพ่ือประยุกตใชในการเตรียมถาดไอโซแทคติก
พอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลสเปนวัสดุบรรจุสําหรับไมโครเวฟ โดยแบงการทดลองออก
เปน 2 ข้ันตอน (1) การสกัดไมโครเซลลูโลสจากเศษผาฝายดวยกรดไฮโดรคลอริก (2) การผลิตเม็ดพลาสติก
คอมพอสิทของไอโซแทคติกพอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลสในปริมาณท่ีตางกัน คือ 5, 10 และ 20
phr ท้ังท่ีเติมและไมเติมสารประสานมาเลอิคแอนไฮไดรดกราฟตพอลิพอพริลีน ข้ึนรูปถาดไอโซแทคติก
พอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลส ดวยเครื่องฉีด พรอมท้ังทดสอบประสิทธิภาพการใชงานภายใต
ตูอบไมโครเวฟท่ีกําลังไฟฟา 340, 650 และ 1,300 วัตต เปนเวลา 2.5, 5 และ 10 นาที และการฉายรังสี
แกมมาในปริมาณท่ีตางกันคือ 10, 100 และ 1,000 kGy จากนั้นวิเคราะหหมูฟงกชัน เคมีพ้ืนผิว และสมบัติ
ของถาดท่ีเตรียมได พบวา เคมีพ้ืนผิวของถาดไอโซแทคติกพอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลสท่ีเติม
พอลิพอพริลีนกราฟตมาเลอิคแอนไฮไดรดท่ีความเขมขนรอยละ 10 โดยน้ําหนัก สามารถเกิดอันตรกิริยาท่ีดี
ระหวางพ้ืนผิวของไอโซแทคติกพอลิพอพิลีนและไมโครเซลลูโลสในปริมาณ 20 phr (ถาดไอโซแทคติก
พอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลส 20 phr ท่ีเติมพอลิพอพริลีนกราฟตมาเลอิคแอนไฮไดรดท่ีมีความ
เขมขนรอยละ 10 โดยน้ําหนัก) สงผลใหถาดมีลักษณะเชิงสัณฐานวิทยาท่ีดี มีคาความตานทานแรงกดอัดและ
คามอดุลัสของถาดสูงสุด (ท้ังกอนและหลังการใชงานภายใตตูอบไมโครเวฟท่ีกําลังไฟฟา 1,300 วัตต เปนเวลา
2.5 นาที) มีเสถียรภาพเชิงความรอนและเสถียรภาพเชิงผลึกท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูปถาดรวมถึงการใชงาน
ภายใตตูอบไมโครเวฟ มีคามุมสัมผัสของหยดน้ําและหยดน้ํามันท่ีเหมาะสมในการใชงาน นอกจากนี้ ภายหลัง
การฉายรังสีแกมมา พบวา ถาดไอโซแทคติกพอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลส 20 phr ท่ีเติม
พอลิพอพริลีนกราฟตมาเลอิคแอนไฮไดรด มีคาความตานทานแรงกดอัดและคามอดูลัสสูงเพ่ิมข้ึนสูงสุดหลังการ
ฉายรังสีแกมมาในปริมาณ 1,000 kGy โดยใหผลการทดสอบท่ีตรงขามกับการนํามาอธิบายสมบัติเชิงกลท่ีดีได
เนื่องจากถาดเกิดการขาดออกและการเชื่อมขวางของสายโซโมเลกุลของไอโซ แทคติกพอลิพอพริลีน
รวมถึงการสลายตัวจากปฏิกิริยาออกซิเดชันซึ่งพบระดับสูงสุดหลังฉายรังสีแกมมาในปริมาณ 1,000 kGy
โดยถาดไอโซแทคติกพอลิพอพริลีนเสริมแรงดวยไมโครเซลลูโลสในปริมาณ 20 phr ท่ีเติมพอลิพอพริลีนก
ราฟตมาเลอิคแอนไฮไดรดท่ีมีความเขมขนรอยละ 10 โดยน้ําหนัก มีความเหมาะสมท่ีสุดในการนําไป
ประยุกตใชเปนถาดเพ่ือภาชนะบรรจุสําหรับไมโครเวฟในอุตสาหกรรมอาหารแชเย็น
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Abstract :

This work was used the microcellulose (MC) from cotton fabric waste for applied in
preparing isotactic-polypropylene (i-PP) reinforced with MC unfilled and filled maleic
anhydride graft polypropylene (MA-g-PP) tray for microwavable packaging materials.
The experiment of this work was divided into 2 main steps. (1) Synthesis of MC from cotton
fabric waste. (2) Preparation of composites of i-PP/MC and i-PP/MA-g-PP/MC which different
MC quantities are 5, 10, and 20 phr by twin-screw extruder, tray-forming by injection molding
and then performance testings by microwave oven that operated at 1300 watt for 2.5, 5 and
10 minutes and gamma radiation at different doses 10, 100 and 1,000 kGy. And then analysis
of functional groups, surface chemical and properties of the prepared tray. Results indicated
surface chemical of i-PP/MA-g-PP/MC-20 phr presented improvement of interaction adhesion
between i-PP matrix and microcellulose reinforcement phase lead to enhance good
morphological properties. Therefore, the i-PP/MA-g-PP/MC-20 phr tray presented the highest
compressive strength and modulus (both before and after of microwave heating at 1300
watts for 2.5 minutes), presented suitable thermal and crystal stability for tray-forming
production and usability in microwave oven, and presented contact angle of water and
oil droplets appropriate to use. Moreover, results after gamma radiation indicated i-PP/MA-g-
PP/MC-20 phr presented the highest compressive strength and modulus after gamma
radiation 1,000 kGy that exhibited two opposite trends, resulting in chain scission and cross-
linking of the i-PP chain molecules and oxidative degradation, which showed the highest
values at gamma radiation 1,000 kGy. i-PP/MA-g-PP/MC-20 phr tray presented the optimal
applied to microwavable trays in chilled food industry.


