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บทคัดย่อ : 
 โครงกำรวิจัยนี้ศึกษำกำรปรับปรุงสมบัติควำมต้ำนทำนกำรกัดกร่อนและกำรน ำไฟฟ้ำของเหล็กสเตน
เลสโดยกำรเคลือบผิวด้วยแกรฟีนและสำรผสมแกรฟีนส ำหรับประยุกต์ใช้เป็นแผ่นขั้วไฟฟ้ำ โดยกำรเคลือบ 
แกรฟนีและโลหะไทเทเนียมจะใช้วิธีกำรเคลือบผิวด้วยไอเคมีและวิธีสปัตเตอริ่ง ตำมล ำดับ ซึ่งผลกำรวิจัยพบว่ำ
กำรเคลือบผิวด้วยแกรฟีนคุณภำพสูงสำมำรถช่วยปรับปรุงควำมต้ำนทำนกำรกัดกร่อนและกำรน ำไฟฟ้ำของ
เหล็กสเตนเลสได้อย่ำงมำก โดยพบว่ำเหล็กสเตนเลสที่ผ่ำนกำรเคลือบผิวด้วยแกรฟีนจะมคีวำมต้ำนทำนกำรกัด
กร่อนและกำรน ำไฟฟ้ำเพ่ิมขึ้นสูงสุด 94.92% และ 12.36% ตำมล ำดับ ยิ่งไปกว่ำนั้นกำรเคลือบแกรฟีน 
ยังสำมำรถเพ่ิมควำมแข็งของพ้ืนผิวเหล็กสเตนเลสจำก 1.4 GPa เป็น 20.83 GPa นอกจำกนี้ทีมวิจัยยังได้
ท ำกำรศึกษำตน้ทนุทีใ่ช้ในกำรปลูกแกรฟนีบนเหล็กสเตนเลสด้วย ซึ่งพบว่ำกำรปลูกแกรฟนีคุณภำพสูงบนเหล็ก
สเตนเลสนั้นใช้ต้นทุนที่ต่ ำมำก จึงเหมำะที่จะน ำมำประยุกต์ใช้เป็นขั้วไฟฟ้ำเพ่ือพัฒนำอุปกรณ์อิเล็คทรอนิค 
ต่ำง ๆ เช่น แบตเตอร์ ตัวเกบ็ประจุยิ่งยวดและเซลล์เชื้อเพลิง เป็นต้น 

Keywords: แกรฟนี, เหล็กสเตนเลส, ควำมตำ้นทำนกำรกัดกรอ่น, ควำมน ำไฟฟ้ำ, ควำมแข็งพ้ืนผิว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Copyright : National Science and Technology Development Agency 
Year  : 2017 
Title : improvement of corrosion resistance of stainless steel by coating graphene  

  and graphene composites for plate like electrode in fuel cell battery and  
  supercapacitor 

City  : Bangkok 
Language  : Thai 
Publisher  : Thammasat University Research and Consultancy Institute 
Researcher : Dr. Akkawat Ruammaitree 
Abstract  : 
 In this report, the improvements of corrosion resistance and electrical conductivity of 
stainless steel by coating graphene and graphene composites for platelike electrode are 
studied. The stainless steel is coated by graphene and titanium using chemical vapor 
deposition and sputtering, respectively. The results show that the growth of high quality 
graphene on stainless steel can obviously improve the corrosion resistance and electrical 
conductivity of stainless steel. The corrosion resistance and electrical conductivity of 
graphene-coated stainless steel increase 94.92% and 1236%, respectively. Moreover, the 
growth of graphene on stainless steel can increase the surface hardness of stainless steel 
from 1.4 GPa to 20.83 GPa. In addition, we found that the cost for the growth of high quality 
graphene on stain steel is very low. Therefore, it can apply for electrodes to develop 
electronic device such as battery, supercapacitor, fuel cell and so on. 
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