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บทคัดยอ : 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเตรียมและการวิเคราะหวัสดุเชิงประกอบมัลติวอลลคารบอนนา

โนทิวบ/ไททาเนียมไดออกไซด โดยการสังเคราะหวัสดุเชิงประกอบดวยวิธีการโซลเจล (sol-gel) เพ่ือนําไป

ปรับปรุงข้ัวไฟฟาใชงานท่ีข้ึนรูปดวยวิธีพิมพสกรีน ซ่ึงการสังเคราะหใชอัตราสวนของมัลติวอลลคารบอนนาโน

ทิวบ/ไททาเนียมไดออกไซดท่ีแตกตางกัน ไดแก 1:1 1:2 และ 2:1 จากนั้นเผาท่ีอุณหภูมิ 450 500 550 600 

650 องศาเซลเซียส และศึกษาการนําไฟฟาดวยวิธีไซคลิกโวแทมเมตรี โดยจะเปรียบเทียบข้ัวไฟฟาท่ีปรับปรุง

ดวยวัสดุเชิงประกอบกับข้ัวไฟฟาเปลา และข้ัวไฟฟาท่ีปรับปรุงดวยคารบอนบริสุทธิ์พบวา การนําไฟฟาของ

ข้ัวไฟฟาท่ีปรับปรุงดวยวัสดุเชิงประกอบมัลติวอลลคารบอนนาโนทิวบ/ไททาเนียมไดออกไซด อัตราสวน 2:1 

เผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส มีการนําไฟฟาไดสูงท่ีสุด เนื่องจากมีปริมาณของคารบอนนาโนทิวบมากกวา

และมีความเสถียรภาพดีท่ีสุดเม่ือมีการวัดซํ้าหลายๆครั้ง นอกจากนี้ยังศึกษาการตอบสนองของข้ัวไฟฟากับกรด

ยูริกและกรดแอสคอรบิกดวยวิธีไซคลิกโวลแทมเมตรี พบวาข้ัวไฟฟาท่ีปรับปรุงดวยวัสดุเชิงประกอบมีการ

ตอบสนองตอกรดยูริกและกรดแอสคอรบิกดี ไดพีคท่ีชัดเจนเม่ือเทียบกับข้ัวไฟฟาเปลา นอกจากนี้ยังศึกษาการ

ตอบสนองของกรดยูริกผสมกับกรดแอสคอรบิกดวยวิธีสแควรเวฟโวลแทมเมตรี พบวา ข้ัวไฟฟาท่ีปรับปรุงดวย

วัสดุเชิงประกอบจะสามารถแยกพีคของกรดท้ังสองไดเม่ือเทียบกับข้ัวไฟฟาเปลา 
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Abstract  : 

 Multi-walled Carbon Nanotube-Titanium dioxide (MWCNTs/TiO2) nanocomposites 

were prepared by in situ sol-gel synthesis. This method is convenient, low cost and high 

purity composite. The MWCNTs-TiO2 were characterized by transmission electron microscopy 

(TEM), revealing that TiO2 adhered to the MWCNT surface. After annealing MWCNTs/TiO2 at a 

suitable temperature (550°C) they were given a good crystallinity of TiO2, characterized by 

the XRD pattern. The crystalline nature was used to make microelectrodes, which exhibited 

strong electrocatalytic activity towards the oxidation of uric acid (UA). The combination of 

MWCNT and TiO2 significantly increased the electron transfer at the electrode surface, 

microelectrode portability, increased selectivity and sensitivity for uric (UA). The optimum 

potential of MWCNTs/TiO2 working electrode to determinate UA was 0.4 Volts. The 

biosensor was developed for the detection of UA with respect to the above properties. The 

linear range for UA 50-300 μM working electrode in 1M PBS (pH = 7.4). The MWCNTs/TiO2 

working electrode can detect the concentration of UA in the human’s urine, and normal pH 

conditions (5.5-6.5). These findings suggest that a portable test center for clinical diagnosis 

may be possible in Thailand. 

 


