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 ปจจุบัน โลกกําลังเผชิญกับความแปรปรวนของสภาพลมฟาอากาศ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ และนํามาซ่ึงภัยพิบัติธรรมชาติท่ีมีความถ่ีในการเกิดและระดับความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึน สราง

ความเสียหายตอชีวิต ทรัพยสิน สังคม และเศรษฐกิจอยางประเมินคามิได ปจจัยท่ีสงผลใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ คือ อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกท้ังในระดับพ้ืนผิวและระดับชั้นบรรยากาศท่ีเพ่ิมสูงข้ึน

อยางตอเนื่อง อันเนื่องมาจากการสะสมปริมาณกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงเกิดข้ึนจากกิจกรรมของ

มนุษย คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ Intergovernmental 

Panel on Climate Change: IPCC ไดพัฒนาแนวทางในการประเมินสถานการณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน

จากรูปแบบกิจกรรมของมนุษยท่ีหลากหลาย รวมถึงพัฒนาคาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor: 

EF) ท้ังในระดับภาพรวม ระดับภูมิภาค หรือระดับทองถ่ิน อยางไรก็ตาม แนวทางดังกลาวเปนเพียงการ

ประเมินสถานการณกาซเรือนกระจกในทางออม ซ่ึงพิจารณาจากคาสถิติของกิจกรรมมนุษยในรูปแบบตาง  

ท่ีกอใหเกิดการปลอยและกักเก็บกาซเรือนกระจก โดยไมสามารถแสดงถึงระดับความเขมขนของกาซเรือน

กระจกในชั้นบรรยากาศท่ีแทจริง United Nations Framework Convention on Climate Change 

(UNFCCC) ไดเล็งเห็นความสําคัญในเรื่องการนําเอาเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) มาใช

เปนเครื่องมือในการตรวจวัดและติดตามปริมาณกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงจะเปนเครื่องมือท่ีชวยใน

การติดตามแนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีมีความถูกตอง 

 โครงการวจิัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําชุดขอมูลสถานการณความเขมขนกาซเรือนกระจกในระดับชั้น

บรรยากาศดวยขอมูลการสํารวจระยะไกลจากดาวเทียมจํานวน 2 ดวง ไดแก ดาวเทียม The Greenhouse 

Gases Observing Satellite (GOSAT) และดาวเทียม The Orbiting Carbon Observatory-2 (OCO-2) 

จากนั้นใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือประมวลผลขอมูลสถานการณความเขมขน และการกระจายตัวของ

กาซคารบอนไดออกไซด และกาซมีเทนในชั้นบรรยากาศ จากนั้นศึกษาความสัมพันธกับขอมูลการตรวจวัด

ภาค พ้ืนดิน และขอมูล อุตุนิ ยมวิทยา  ผลการ ศึกษาสามารถจัด ทําแผน ท่ีความเขมขนของก าซ

คารบอนไดออกไซดในชวงป 2552 - 2560 จํานวน 87 ภาพ และแผนท่ีความเขนขนของกาซมีเทน ในชวงป 

2552 - 2556 จํานวน 52 ภาพ โดยพบวา ในชวงป 2552 - 2560 ประเทศไทยมีคาความเขมขนของกาซ

คารบอนไดออกไซดในระดับชั้นบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือนมีคาต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน ป 2552 ท่ีระดับ

ความเขมขน 385.19 PPM และมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน ป 2560 ท่ีระดับความเขมขน 407.40 PPM 

ลักษณะของกาซคารบอนไดออกไซดมีการเปลี่ยนแปลงข้ึนลงในรอบ 1 ป ตามฤดูกาล ความเขมขนของกาซ 



 

คารบอนไดออกไซดจะมีคาลดลงในชวงฤดูแลง ประมาณเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม และคอยๆ เพ่ิมข้ึนในชวง

ฤดูฝน ประมาณเดือนเมษายน -พฤษภาคม โดยรวมแลวประเทศไทยมีคาความเขมขนของกาซ

คารบอนไดออกไซดสูงกวาคาเฉลี่ยโลก ซ่ึง NOAA/ESRL's Global Monitoring Division of the U.S. 

National Oceanic and Atmospheric Administration รายงานคาความเขมขนของกาซ

คารบอนไดออกไซดเฉลี่ยของโลก ณ เดือนกรกฎาคม ป 2559 มีคาเทากับ 401.7 PPM การประเมินการ

เปลี่ยนแปลงความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศตามความสูง 17 ระดับ ตั้งแต 10 เมตร 

ถึง 975 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ดวยดาวเทียม GOSAT พบวา ท่ีระดับความสูง 10 เมตร ถึง 100 

เมตร กาซคารบอนไดออกไซด เ พ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง และท่ีความสูงมากกวา 100 เมตรข้ึนไปกาซ

คารบอนไดออกไซดจะเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยจนเกือบจะคงท่ีท่ีถึงระดับความสูง 975 เมตร 

 การประเมินความเขมขนของกาซมีเทนจากดาวเทียม GOSAT ระหวาง ป 2552 ถึง 2556 พบวา กาซ

มีเทนในประเทศไทยมีคาต่ําสุดเทากับ 1.59 PPM ในเดือนมิถุนายน 2552 และพบคาสูงสุดเทากับ 1.72 PPM 

ในเดือนพฤศจิกายน 2554 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของกาซมีเทนของประเทศไทยและในภูมิภาคอาเซียน 

มีการเปลี่ยนแปลงข้ึนลงในรอบ 1 ป ตามฤดูกาลเชนเดียวกับกาซคารบอนไดออกไซด โดยมีคาความเขมขนต่ํา

ในชวงตนป และคอยๆ เพ่ิมข้ึนสูงข้ึนในชวงปลายป ท้ังนี้คาความเขมขนของกาซมีเทนในแตละปไมแตกตางกัน

มากนัก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.65 PPM และ 1.66 PPM ในป 2552 และ 2556 ตามลําดับ คิดเปนอัตราการ

เพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.0025 PPM ตอป ความเขมขนของกาซมีเทนในเขตภูมิภาคอาเซียนมีคามากกวาประเทศไทย 

โดยในป พ.ศ 2556 ภูมิภาคอาเซียนมีคาความเขมขนของกาซมีเทนเฉลี่ยเทากับ 1.85 PPM ซ่ึงมากกวาของ

ประเทศไทย 0.19 PPM และมีอัตราการเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 0.0075 PPM ตอป โดยรวมแลวประเทศไทยมีคาความ

เขมขนของกาซมีเทนต่ํากวาคาเฉลี่ยโลก ซ่ึง NOAA/ESRL's รายงานคาความเขมขนของกาซมีเทนเฉลี่ยของ

โลก ณ เดือนกรกฎาคม ป 2559 มีคาเทากับ 1.84 PPM จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนกาซ

มีเทนตามระดับความสูงในชั้นบรรยากาศ พบวา กาซมีเทนมีความเขมขนเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องท่ีระดับความสูง 

10 เมตร ถึง 200 เมตร และอัตราการเพ่ิมเริ่มลดลงท่ีระดับความสูงต้ังแต 200 เมตรข้ึนไปจนถึงความสูงท่ี 

975 เมตร 

 ผลการศึกษาท่ีไดรับจากการดําเนินโครงการในครั้งนี้ มีประโยชนสําหรับใชเปนแนวทางในการ

ประเมินสถานการณความเขมขนของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศของประเทศไทย ซ่ึงเปนความกาวหนา

อีกข้ันหนึ่งท่ีนําเทคโนโลยีการรับรูระยะไกลเขามาชวยประเมิน ทําใหสามารถแสดงคากาซเรือนกระจกใน

รูปแบบแผนท่ี สามารถดูการกระจายความเขมขนของกาซ รวมถึงระบุแหลงปลอยหรือแหลงกักเก็บกาซเรือน

กระจกไดอีกดวย ซ่ึงขอมูลสถานการณความเขมขนของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศนี้ นอกจากจะมี

ประโยชนอยางยิ่งในการวางแผนรับมือการลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแลว ยังจะชวย

ใหหนวยงานภาครัฐสามารถกําหนดนโยบายและวางแผนการดําเนินโครงการท่ีจะชวยลดการปลอยหรือเพ่ิม

การกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีมีประสิทธิภาพ นําไปใชไดจริง และมีความสอดคลองกับคุณลักษณะของพ้ืนท่ี

ตอไป 
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Abstract  : 

 Nowadays, the world is facing the weather variations. This is mainly due to the 

climate change and resulting in the natural disaster with high frequency and violence 

intensity. Damages to life, property, society and economy cannot be assessed. The main 

cause of climate change is the global average temperature at both surface and atmospheric 

levels. This is due to the accumulation of greenhouse gases in the atmosphere. human 

activities increase the greenhouse gases emission. The Intergovernmental Panel on Climate 

Change or IPCC has developed a guideline for assessing greenhouse gas emissions arising 

from a wide range of human activities. It also develops an Emission Factor (EF) at the 

regional or local level. However, this approach is only an indirect assessment of the 

greenhouse gas situation which is based on the emission and storage of greenhouse gases 

from various human activities. It cannot show the real concentration of greenhouse gases. 

The United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) recognizes the 

importance of deploying remote sensing technology as a tool in measuring and tracking of 

atmospheric greenhouse gases which will help to keep track of the changing trends in 

greenhouse gas emissions with the high precision. 

 The research aims to implement a set of atmospheric greenhouse gas concentration 

data using remote sensing data from two satellites: The Greenhouse Gases Observing 

Satellite (GOSAT) and The Orbiting Carbon Observatory-2 ( OCO-2). Then mathematical 

models were used to process the concentration situation data and the distribution of carbon 

dioxide and methane in the atmosphere. Afterward, the study of relationship between 

ground-based measurement and meteorological data was conducted.The study was able to 

implement 87 carbon dioxide concentration maps and 52 methane maps which their data 

were measured between 2009- 2017 and 2009 – 2013, respectively. It was found that during 

2009 – 2017 monthly carbon monoxide concentrations at atmospheric levels were the 

lowest in November 2009 with 385.19 PPM and were highest in April 2560 with 407.40 PPM. 

Its concentrations have fluctuate changed during one year seasonal. It could be observed 



 

that the concentration of carbon dioxide will be reduced during the dry season during 

November to December and gradually increase during the rainy season during April to May. 

In conclusion, Thailand has a higher carbon dioxide concentration in atmospheric layer than 

the world average. NOAA/ESRL's Global Monitoring Division of the U.S. National Oceanic and 

Atmospheric Administration reported the average global carbon dioxide concentration in 

July 2016 was approximately 401.7 PPM. The atmospheric carbon dioxide concentration 

variation was measured at 17 height levels ranging from 10 m to 975 m mean sea level by 

GOSAT. It can found that between 10 meters to 100 meter height carbon dioxide continued 

to rise and rise slightly to almost constant levels ranging from 100 m up to 975 m. 

 The methane concentration from 2009 to 2013 showed that methane in Thailand 

was the lowest at 1.59 PPM in June 2009 and at 1.72 PPM in November 2011. Thailand and 

the ASEAN region are changing in one year, as in the case of carbon dioxide. The low 

concentration at the beginning of the year and gradually increased at the end of the year. 

Methane concentrations are not significantly different each year. The average values were 

1.65 PPM and 1.66 PPM in 2009 and 2556 respectively, representing an average increase of 

0.0025 PPM per year. The methane concentration in the ASEAN region was higher than in 

Thailand. In 2013, the mean values of methane concentration in Thailand was 1.85 PPM. 

Overall, Thailand has a methane concentration lower than the global average. NOAA / ESRL's 

reported global average methane concentrations in July 2016. As a result of methane 

concentration changes in the atmosphere, methane concentrations increased steadily at the 

height of 10 m to 200 m and the rate of increase began to decrease at the height of 200 

meters up to 975. 

 The results obtained from this project will be useful for assessing the concentration 

of greenhouse gases in the atmosphere. This is another step that leads to the greenhouse 

gas inventory by remote sensing technology. With such technology, it allows us to display 

greenhouse gas concentration and distribution in a map and to identify source and sink. The 

knowledge received from this project will be benefit for mitigate the effects of climate 

change. In additions, it will enable government agencies to announce the policies and action 

plans that will reduce emissions or increase effective greenhouse gas storage and consistent 

with the specific site conditions. 

 


